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Примена ГНСС за ГИС



1. Позиција

• ГНСС уређај одређује позицију
– Координате објекта / мерног места

– Доказ о присуству на правој локацији



2. Унос података за ГИС

• Подаци се уносе у електронске формуларе

• Фотографије по потреби



3. Пренос података у ГИС

• У реалном времену или накнадно

• Преко „облака“ или директно

Trimble

Terraflex 

облак

ГИС



Комерцијални мобилни уређаји

• Услуге локације оперативног система (Location Services)
– Апликација захтева позицију

– Оперативни систем даје тражене податке

– Користе се ГПС, Wi-Fi, GSM триангулација



Тачност хибридних локационих система

• Асистирани ГПС (A-GPS)
– 5-20 m

• Wi-Fi позиционирање
– 70 m

• GSM позиционирање
– 600 m



Ограничења комерцијалних уређаја

• Доступност мреже

• Време конвергенције

• Квалитет антене
– Пријем сигнала

– Рефлексија

• Тачност позиције



Модуларни системи – спољни ГНСС сензори

• Спољни ГНСС сензори

• Тачност: 1 cm / 50 cm / < 1m



Trimble R1 GNSS

• Спољни ГНСС сензор за мобилне уређаје

• Подметарска тачност



Trimble R2 GNSS

• Спољни сензор за мобилне уређаје

• Центиметарска тачност



Интегрисани системи – ручни ГНСС уређаји

• Ручни уређаји и таблети са уграђеним ГПС / ГНСС пријемником

• Тачност: 1 cm / 10 cm / 50 cm / 1-3 m / 2-5 m



Trimble Geoexplorer

• Опције тачности 1 cm – 10 cm - <1m

• Ласерски даљиномер за
индиректна мерења



Сателитски извори корекције (SBAS)

• EGNOS, WAAS, MSAS, GAGAN

• Бесплатна корекција

• Тачност зависи од пријемника (обично 1-3 m)



АГРОС

• NTRIP – Интернет пренос корекција

• 1 cm / 1 dm / 1 m 
(зависи од уређаја)



Trimble RTX услуга

• Trimble® RTX™ service
– 4 cm / 1 m тачност (зависи од уређаја)

– Пуна конвергенција за мање од 5 минута

• Глобални систем за сателитску корекцију



Беспилотни системи за ГИС



БАС технологија

• Беспилотни аерофотограметријски системи
– Примене за одржавање

– Примене за ГИС

Trimble UX5 HP



Авиони – типичне примене

• Погодно за
– Веће површине

– Линијске објекте

• Опште примене
– Фото документовање тренутног стања 

– Анализа стања објекта

– Праћење промена кроз време

– Анализа утицаја околине

– Предикција и превенција

– Процена штета



Хеликоптери - Типичне примене 

• Инспекција објеката 
– Снимање из близине (1m или даље)

• Надзор у реалном времену
– Стандардни или термални приказ

• Картирање малих неправилности
– Величина < 1 mm или веће

• Ортофото мањих површина



Распон резолуција

• Од 1 до 30 цм / пиксел

5 cm/пиксел

10 cm/пиксел

20 cm/пиксел

30 cm/пиксел



Google Earth



Беспилотни систем eBee



Поређење Google – БАС 



Ажурност - РГЗ



Ажурност - Google



Ажурност - БАС



Пример планирања и надзора снимања



3Д приказ плана снимања



Симулација снимања на стрмом терену



Који су резултати снимања са БАС ?

• Појединачне фотографије

• Ортофото
– Геометријски коригована

фотографија простора

– Фотографија у размери

– Државни координатни
систем

• Дигитални модели површина
– Облак тачака 

– 3Д тачке које чине модел



Резултати: Појединачне фотографије



Резултати: Ортофото / ортофото мозаик



Резултати: 3Д модел површина



Промене на терену



Прецизни ГИС – 3 cm/пиксел



Приступ неприступачним позицијама

• fad



Рекогносцирање терена и планирање радова

ГНСС ПРЕМЕР ТС ПРЕМЕР ОРТОФОТО
ДИГИТАЛИЗАЦИЈА



Висине објеката



Спектралне анализе



Термалне анализе

• Уочавање слабости на основу разлике у температури (0,01°C)

• Пример уочавања слабих места на насипу 



Закључак

• Беспилотни системи – технологија на коју треба рачунати !

• Универзални системи за велики број примена 

• Економични, брзи, безбедни, тачни

• Авион или хеликоптер – избор према потребама пројеката



Хвала на пажњи!

• Љубиша Аџемовић, дипл.инж.геод
– ljubisa@livona.rs

– Тел: 063 315-510

• Ливона д.о.о.
– Бежанијских илегалаца 8

– 11070 Нови Београд

– Тел: 011/718-1277

– Интернет: www.livona.rs 

– Е-пошта: info@livona.rs 


